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¢, Cual(es) de las siguientes afirmaciones describe(n) la estructura molecular del ADN?

l. El apareamiento de bases complementarias se produce dentro de la molécula
Il. Contiene desoxirribosa

[1l.  Contiene timina

A. Sololyll

B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lyl

Se ha planteado la hipétesis de que los asteroides fueron la fuente principal del agua de la Tierra.
¢ Qué causo la retencion de agua en la Tierra?

A. Los gases de la atmdsfera primitiva absorbian vapor de agua.
B. La alta presion atmosférica impidié que se escapara el vapor de agua.
C. Las temperaturas en la Tierra permitieron la condensacién de agua.

D. Elagua quedo atrapada en los poros de las rocas recién formadas.

La tabla muestra algunos aminoacidos esenciales y no esenciales.

Aminoacidos esenciales Aminoacidos no esenciales

valina alanina

lisina glicina

¢, Cual es una conclusion valida respecto a un aminoacido en la tabla?
A.  El cuerpo humano sintetiza la lisina.

B. La alanina solo se puede obtener de los alimentos.

C. Ladlicina no se utiliza en el cuerpo humano.

D. Lavalina debe aportarse en la dieta.
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4, El estradiol es una hormona esteroidea.

OH
CHj

CH3

HO

¢, Como atraviesa el estradiol las membranas plasmaticas?

A.

B.

Puede desplazarse entre los fosfolipidos porque es apolar.

Puede pasar, o bien entre los fosfolipidos, o a través de las proteinas de canal, porque
es anfipatico.

Solo puede pasar a través de poros hidrofilicos, ya que sus extremos polares pueden formar
enlaces de hidrégeno.

Debe pasar a través de las proteinas de canal debido a su gran tamano.

5. El diagrama muestra la reaccidn quimica que tiene lugar durante el ultimo paso de la respiracion
anaerobica en las células musculares esqueléticas humanas.

O Lactato O

| deshidrogenasa |

?:O R (|;=O

?=o / \ C|:H—OH

CH3 NAD reducido  NAD CHjy
Piruvato Lactato

¢, Cual es el propdsito de esta reaccion?

A.

B.

Permitir que continue la liberacion de energia obtenida de la descomposicion de la glucosa

Establecer un gradiente de concentracion de iones de hidrégeno para la sintesis de trifosfato
de adenosina (ATP)

Proporcionar electrones a la cadena de transporte de electrones

Reducir los compuestos de carbono en ausencia de oxigeno

Véase al dorso
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Se utilizé una solucién de detergente para ropa que contenia enzimas para remojar algunas
prendas manchadas de sangre con el fin de eliminar las manchas. Cada prenda de ropa
manchada se remojé en una solucién a una temperatura diferente. Después de una hora, se
midieron las manchas que seguian presentes en la ropa con una escala de intensidad de color.

1 2 3 4 5
color mas claro , color mas oscuro
(intensidad mas baja) (intensidad mas alta)
Temperatura/ °C Intensidad de color de la
mancha
10 4
20 3
30 2
40 1
50 5

¢, Cual es una explicacion valida para estos resultados?

A. A 10°C, las enzimas se desnaturalizan.

B. A20°C, cambia la forma de algunos sitios activos de las enzimas.

C. A30°C, las moléculas de enzima y sustrato presentan la mayor energia cinética.

D. A50°C, la probabilidad de que se produzca una unién satisfactoria entre enzima y sustrato
es baja.
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7. Se realiz6 un experimento de fotosintesis tanto en condiciones de luz como de oscuridad para
determinar las variaciones en las concentraciones relativas de 3-fosfoglicerato (PG), triosa-fosfato
(TP) y ribulosa bisfosfato (RuBP).

4 luz oscuridad Leyenda:
PG
e, S RuBP
Concentracion (  iv /  ===== TP
relativa

Tiempo

¢, Qué explica los resultados obtenidos en las condiciones de oscuridad?

A. La TPy RuBP de la reaccién dependiente de la luz se utilizan para sintetizar PG.
B. Hay menos ATP y NADP reducido (NADPH) disponible para convertir PG en TP.
C. Hay un bajo suministro de diéxido de carbono para la fijacion de carbono.

D. Laenzima rubisco solo esta activa en presencia de luz.

Véase al dorso
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Unos alumnos/as prepararon unos respirometros con el fin de investigar las tasas de respiracion

en semillas.

Respirémetro 1

semillas en germinacion

—-6—

la figura no esta dibujada a escala

tubo gota de
tapén de goma graduado aceite tenido

rejilla \
metalica

w

..........

\ cal sodada (absorbe el dioxido de carbono)

Respirémetro 2

semillas en germinacion

tubo gota de
tapén de goma graduado aceite tenido

rejilla \
metalica

)/

.............

¢, Como diferirian los resultados en los respirémetros después de 30 minutos?

Respirémetro 1

Respirémetro 2

A. Ningun movimiento de la

gota de aceite

Gota de aceite desplazada
hacia la izquierda

B. Ningun movimiento de la
gota de aceite

Gota de aceite desplazada
hacia la derecha

C. Gota de aceite desplazada
hacia la izquierda

Gota de aceite desplazada
hacia la derecha

D. Gota de aceite desplazada
hacia la izquierda

Ningun movimiento de la
gota de aceite

8825-6067
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¢, Cual de las siguientes es una consecuencia de la degeneracion del cédigo genético?

A. Los codones afectados por mutagenos siempre codifican proteinas no funcionales.
B. Hay variaciones en las secuencias de aminoacidos para la misma proteina.

C. Algunas mutaciones de bases no causan cambios en la estructura de las proteinas.

D. Un codon puede codificar mas de un aminoacido en respuesta a cambios ambientales.

Mediante la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) se pueden amplificar fragmentos de ADN
para obtener muchas copias idénticas que se pueden emplear en investigaciones forenses.

¢, Cual es una funcién de los cebadores en la PCR?

A.  Formar enlaces de hidroégeno entre bases complementarias
B.  Corregir errores en las copias de ADN recién sintetizadas

C. Mantener separados los fragmentos de ADN de doble cadena

D. Identificar las regiones del ADN que es preciso replicar

Para la investigacion se utilizan como modelos algunos organismos con genes bloqueados. El
ratén con genes bloqueados p53 recibe su nombre del gen p53, el cual codifica una proteina que
normalmente suprime el crecimiento de tumores cancerigenos.

¢, Como podrian utilizar los cientificos ratones con genes bloqueados p53 en la investigacion
del cancer?

A. Para extraer de ratones con genes bloqueados p53 proteina supresora de los tumores
destinada a tratamientos contra el cancer

B.  Para obtener copias funcionales del gen p53 destinadas a su uso en terapia sustitutiva
de genes

C. Parainvestigar el efecto de los nuevos medicamentos anticancerosos sobre los tumores
en ratones

D. Para estudiar el efecto de las mutaciones sobre la expresién del gen p53

¢ Cudl es una razon de que tanto los elementos del tubo criboso del floema como los glébulos
rojos humanos se consideren atipicos?

A.  Carecen de citoplasma
B. SuADN esta libre en el citoplasma
C. Carecen de un nucleo

D. Faltan todos los organulos ligados a la membrana

Véase al dorso
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¢, Qué caracteristica es comun a todos los virus?

A.

B.

C.

D.

Tienen una capside

Contienen ARN

Contienen citoplasma

Envueltos en la membrana de la célula huésped

8825-6067

Las células madre pueden diferenciarse para producir diversos tipos celulares en el cuerpo
humano adulto.

¢, Qué descripcion corresponde a la célula madre del diagrama?

eritrocito

linfocito

célula madre

plaquetas

Tipo

Ubicacion

totipotente

meédula 6sea

multipotente

médula 6sea

totipotente

sangre

©c o w >

multipotente

sangre
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¢ Qué cambios tendrian lugar en la composiciéon de la membrana plasmatica para mantener la
fluidez a temperaturas muy bajas?

c o w >

Acidos grasos Acidos grasos saturados Proteinas
insaturados
aumento aumento disminucion
sin cambios aumento disminucion
aumento disminucion sin cambios
disminucién sin cambios aumento

¢ Cual es una ventaja de las dobles membranas que rodean los nucleos de las
células eucarioticas?

A.

Reducen la superficie del nucleo.

Pueden descomponerse facilmente en vesiculas durante la mitosis.

Las colas hidrofilicas de los fosfolipidos pueden mantenerse alejadas del citoplasma.

Se forman poros para permitir el movimiento del ADN desde el nucleo hacia el citoplasma.

La bacteria mutualista Vibrio fischeri vive en el 6rgano luminoso de algunas especies de
calamares. Como resultado de la deteccién de quérum, se produce bioluminiscencia, que camufla
al calamar de los depredadores.

¢, Como se desencadena la bioluminiscencia por la deteccién de quorum?

A

Con una alta densidad de poblacion, las bacterias segregan ligandos que se unen a los
receptores del 6rgano luminoso del calamar.

Al superarse una densidad critica de V. fischeri, las moléculas de senalizacion activan los
genes bacterianos implicados en la bioluminiscencia.

Una elevada concentracion de moléculas de sefializacion bacterianas provoca la expresién
de los genes de bioluminiscencia en el ADN del calamar.

Cuando esta en peligro el calamar, su 6érgano luminoso envia senales para estimular la
produccion de bioluminiscencia en las bacterias.

Véase al dorso
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19.

20.

Se midio la velocidad de conduccién de impulsos eléctricos en diferentes fibras

nerviosas mielinizadas.

—10 -

Tipo de fibra nerviosa

Velocidad de conduccion/ms™

P 3-10
Q 30-70
R 80-110

¢, Qué hipotesis explicaria la mayor velocidad de conduccion de la fibra nerviosa R, en

comparacion con las fibras nerviosas P y Q7

A. Eslamaslarga

B. Tiene la vaina de mielina mas delgada

C. Tiene el mayor diametro

D. Tiene el mayor numero de mitocondrias

8825-6067

¢, En qué orden se producen los pasos siguientes en una célula que se divide por meiosis?

1 Separacion de los cromosomas homélogos

2 Replicacion del ADN

3 Sobrecruzamiento

4 Apareamiento de cromosomas homaologos

A. 2—>4—->3->1

B. 2—>3—>4->1

C. 453521

D 4—52—>3->1

¢, Cual es una consecuencia de que las nucleasas se unan al ARNm?

A.  Se detiene la transcripcion.
B. EIARNmM se une a los ribosomas.

C. Se sintetiza mas ARNm.

D. No se puede traducir de nuevo el ARNm.
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22,
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El dominio es un nivel taxonémico superior al reino que se ha utilizado para clasificar los
organismos Vvivos en tres grupos.

¢, Qué ha proporcionado las pruebas para la clasificacion de los organismos en dominios?

A. Las secuencias de bases del ARN ribosémico (ARNr)

B. Las secuencias de bases del ADN mitocondrial

C. Laestructura de las paredes celulares

D. La secuencia de aminoacidos de la ATP sintasa

¢ Cual es siempre una consecuencia de los polimorfismos puntuales o polimorfismos de un solo
nucleotido (SNPs) en una especie?

A. Diferentes proteomas

B. Diferentes genomas

C. Mutaciones por supresion

D. Mutaciones por insercion

Una titinopatia es una afeccion muscular causada por anomalias de la titina. s Cual podria ser una
consecuencia de una anomalia de la titina en los musculos?

A.  Los musculos se separarian de los tendones.

B. Los musculos se estirarian demasiado durante la relajacion.

C. Los musculos tendrian menos ATP para la contraccion.

D. Los musculos antagonistas se contraerian al mismo tiempo.

Véase al dorso
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24. La micrografia muestra una seccion transversal de vasos sanguineos en un musculo de una
pierna humana.

¢ Qué contribuye mas al movimiento de la sangre a lo largo del vaso X?
A. La superficie lisa del revestimiento interno

B.  El estiramiento y retroceso de las paredes del vaso

C. Las diferencias de concentracion de solutos en el plasma

D. La contraccién de los musculos adyacentes al vaso
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26.
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El diagrama representa el corazén humano.

Y

Después de que un glébulo rojo haya liberado oxigeno en el cerebro, ;qué secuencia muestra la
ruta seguida por este glébulo rojo a través del corazén antes de llegar a la aorta?

A.

B.

C.

D.

[=> 1= —= IV

V-1 —=Il—I

H—=>1—=1V Il

V-1 -1l

¢ Cual de las siguientes acciones causara la produccion de anticuerpos durante una infeccion?

A.

Conversién del fibrindgeno en fibrina por la trombina
Activacion de células B por las células T auxiliares y los antigenos
Activacién de células plasmaticas por las plaquetas

Activacién de los fagocitos por las células del cuerpo infectadas

Véase al dorso
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¢ Qué puede causar una secrecion de hormonas de la glandula pineal?

A. Laingesta de glucosa

B. El sonido de la musica clasica

C. Lallegada de la oscuridad

D. Un descenso de la temperatura corporal

La médula espinal esta implicada en la coordinacién de acciones involuntarias tales como el
reflejo del dolor.

¢ Donde se encuentran las sinapsis entre las neuronas sensoriales y las interneuronas?

¢

D.

Las plantas con flores pueden emplear la autopolinizacion o la polinizacion cruzada cuando llevan
a cabo la reproduccion sexual. ¢ Qué plantas son mas propensas a la polinizacioén cruzada?

A. Las plantas que son hermafroditas

B. Las plantas cuyas anteras y estigmas maduran al mismo tiempo

C. Las plantas que tienen flores con unos estambres mucho mas largos que los estigmas
D. Las plantas que son, o bien masculinas, o femeninas

La gametogénesis produce células sexuales para la reproduccién sexual. ¢ Qué distingue la
ovogénesis de la espermatogénesis en los seres humanos?

A. La primera division meidtica comienza en la pubertad.

B. La mitosis produce muchas células para la gametogénesis.

C. Enla citoquinesis se produce una division desigual del citoplasma.

D. Alfinal de la meiosis Il se producen gametos haploides.
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31. Las areas oscuras en las imagenes de escaneo PET/CT muestran la actividad de tejido adiposo
marrén en una persona adulta a temperatura ambiente (20 °C)y a 2 °C.

temperatura ambiente 2°C

L

¢, Como contribuye el tejido adiposo marrén a regular la temperatura corporal a 2 °C?

A

Proporciona trifosfato de adenosina (ATP) para la contraccién muscular cuando se
producen escalofrios.

Aisla aun mas el cuerpo para que no se pierda el calor interno.
Se transforma en gruesas capas de tejido adiposo blanco para prevenir la hipotermia.

Descompone la grasa para generar calor, pero no ATP.

Véase al dorso
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Unos cientificos incubaron larvas de la polilla Utetheisa ornatrix o bien a 15 °C, o a 22 °C, hasta
que eclosionaron. Encontraron que las polillas eclosionadas tenian diferentes patrones de color de
las alas debido a la plasticidad fenotipica.

Polillas de larvas Polillas de larvas
incubadas a 15 °C incubadas a 22 °C

¢, Cual de las siguientes afirmaciones explica las diferencias observadas en el color de las alas?

A.

B.

Las temperaturas mas frias inducen mutaciones en los genes del color de las alas.
La temperatura afecta a la expresién de los genes del color de las alas.

Una mutacién hace que las polillas sean menos visibles para los depredadores en
climas frios.

El color de las alas es el resultado de la herencia poligénica.

¢, Cual es el origen evolutivo y la funcién de las estructuras analogas en los organismos vivos?

o0 w »

Origen evolutivo Funcion
origen diferente funcién similar
origen diferente misma funcién o diferente
mismo origen o diferente misma funcion
mismo origen funcion diferente
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34. Las imagenes de satélite muestran cambios en la superficie cubierta por bosques, en su mayoria
bosques mixtos de dipterocarpaceas, en la isla de Borneo, en el Sudeste Asiatico.

. Cubierta forestal en 1973 . Cubierta forestal en 2010

0 125 250 500 0 125 250 500

¢, Qué actividades humanas han sido mas probablemente las causantes de los cambios mostrados

en el mapa?

A. Tala de arboles y plantacion de palmeras de aceite de palma
B. Tala de arboles y resilvestracion

C. Extraccion minera y reforestacion

D. Reforestacion y plantacién de palmeras de aceite de palma

Véase al dorso
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35. El diagrama representa el flujo de energia entre algunas especies articas.

copépodos \
/" \ inoflagelados

ciliados diatomeas

o

nanoflagelados / /\]

micromonas
I detritos

bacterias

¢, Qué organismo es un mixétrofo?
A. Bacterias

B. Nanoflagelados

C. Micromonas

D. Copépodos

36. ;Cual es un ejemplo de un mecanismo de control de la poblacion dentro de una comunidad?
A.  Control ascendente de herbivoros por un depredador superior
B.  Control descendente de hierbas gramineas por los consumidores
C. Control descendente de una especie vegetal por la disponibilidad de nutrientes en el suelo

D. Control ascendente del oxigeno disuelto por parte de los corales



37.

38.

39.

-19- 8825-6067

En el diagrama se representa una piramide de energia. Las unidades se dan en kJ m2 afio™".

|_|21

408

4006

20010

¢, Cual es una conclusion valida a partir de los datos mostrados en la piramide?
A. Los productores pierden casi 16 000 kJ m™ afio™, ya que reflejan algo de luz solar.
B. Los consumidores primarios obtienen 4006 kJ m™ afio".
C. Los consumidores terciarios utilizan 408 kJ m2 afio' en procesos vitales.
D. Los detritivoros utilizan 21 kJ m™ afio™".
La ecuacion de Hardy-Weinberg, que se utiliza para calcular las frecuencias genotipicas
esperadas en una poblacién en equilibrio genético, es:
p’+2pq+q°=1
La longitud de las partes bucales en una poblacion de insectos la controla un gen con dos alelos:
partes bucales largas (dominante) y partes bucales cortas (recesivo). La frecuencia del alelo para

las piezas bucales largas es de 0,72. s Cual es la frecuencia genotipica esperada de los individuos
con piezas bucales cortas?

A. 0,52
B. 0,40
C. 028
D. 0,08

¢, Cual de los siguentes podria ser un tema sobre el que realizar una investigacion fenolégica?
A.  Momento cronoldgico de la brotacidon en una especie arborea cada afio
B. Cambios en las frecuencias alélicas en una poblacion a lo largo del tiempo

C. Larelacién entre los cambios en la acidificacion de los océanos y la concentraciéon de
diéxido de carbono

D. La aparicion de una nueva especie de ave migratoria por evolucion divergente

Véase al dorso
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40. El aumento de la lixiviacion de los fertilizantes nitrogenados perturba la estabilidad de ecosistemas
acuaticos de agua dulce como los lagos. ¢ Qué cambio cabe prever si se lixivia nitrdgeno a un lago
a lo largo del tiempo?
A.  Marchitamiento de plantas de la superficie
B. Aumento de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO)

C. Conchas de moluscos debilitadas

D. Bioacumulacién de contaminantes en niveles troficos superiores
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